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Dimenzioniranje – općenito

Dimenzioniranje je određivanje presjeka vodiča koji će
zadovoljiti određene zahtjeve u pogledu sigurnosti, trajnosti,
kvalitete i ekonomičnosti.

Razlikujemo sljedeće vrste dimenzioniranja:

termičko – prema dopuštenoj jakosti struje

električno – prema dopuštenom padu napona. Ovo uključuje
i dimenzioniranje izolacije, koje ovisi o najvišem
dozvoljenom naponu voda

mehaničko – prema dopuštenom mehaničkom naprezanju

ekonomsko – troškovi, gubici energije…
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Termičko

Podrazumijeva određivanje maksimalnog strujnog opterećenja,
jer su vodiči kroz koje trajno protječe el. struja na trajno
povišenim temperaturama. Opterećenje ovisi o:

I presjeku vodiča

I materijalu vodiča

I vrsti izolacije

I broju paralelno položenih i opterećenih vodiča

I vanjskoj temperaturi

I načinu polaganja

Kod trožilnog jednofaznog sustava (L, N, PE) opterećena su dva
vodiča. Kod peterožilnog trofaznog sustava (L1, L2, L3, N, PE)
opterećena su tri vodiča.
Podaci se uzimaju iz tablica.
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Električno

Svrha je spriječiti prevelik pad napona u vodovima. Dopušteni
padovi napona određeni su Pravilnikom o tehničkim
normativima.

I Ako se instalacija napaja iz niskonaponske mreže,
dozvoljeni pad napona je 3% za krug rasvjete, a 5% za
krug ostalih trošila.

I Ako se instalacija napaja iz transformatorske stanice
priključene na visoki napon, dozvoljeno je 5% za strujni
krug rasvjete, a 8% za krug ostalih trošila.
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Električno
Razvod omskih trošila

Poprečni presjek S =
200Pl

κu%U2

P snaga, W
l duljina, m
κ specifična vodljivost Sm/mm2

u% pad napona izražen kao postotak od
nazivnog napona

U nazivni napon
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Električno
Razvod s induktivnim opterećenjem

Jednofazni elektromotori, elektromagneti i slična trošila imaju
cosϕ < 1 i to treba uzeti u obzir.

Poprečni presjek S =
200I cosϕl

κu%U
=

200Pl

κu%U2

P snaga, W
l duljina, m
I jakost struje, A

cosϕ faktor snage
κ specifična vodljivost Sm/mm2

u% pad napona izražen kao postotak od
nazivnog napona

U nazivni napon
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\def\kratkoIme{VodDim}
\lecture[\kratkoIme]{Dimenzioniranje vodova}

% usage of decorations:   \begin{tikzpicture}[decoration=penciline, decorate]
\subtitle{}


%\date[Short Occasion] % (optional)
%{Date / Occasion}
\newcommand{\kadKR}{X./15}
\newcommand{\kad}{listopad 2015.}
\date[\kadKR]{\kad} % short form is obviously optional
\newfontfamily\romanfont[Ligatures=TeX]{Latin Modern Roman}


% Delete this, if you do not want the table of contents to pop up at
% the beginning of each subsection:
%\AtBeginSubsection[]
%{
%  \begin{frame}<beamer>{Teme}
%    \tableofcontents[currentsection,currentsubsection]
%  \end{frame}
%}


% If you wish to uncover everything in a step-wise fashion, uncomment
% the following command: 

%\beamerdefaultoverlayspecification{<+->}

\mode<article>{\setlength{\parindent}{0pt}}
% 
% \begin{frame}
%   %\titlepage
%   \maketitle\mode<presentation>{\rule{0mm}{8mm}\par\tableofcontents}
% \end{frame}
% 
%   \tableofcontents
% 
% 
% 
% % \begin{frame}[pausesections]
% %   \frametitle<presentation>{Pregled sata}
% %   \tableofcontents
% % \end{frame}
% \mode<presentation>{
%   \AtBeginSection[] % Do nothing for \section*
%   {
%   \begin{frame}<beamer>
%     \frametitle{Pregled sata}
%     \tableofcontents[currentsection]
%   \end{frame}
%   }
% }

\begin{document}


\mode
<all>

\maketitle


\mode*


\begin{frame}{Dimenzioniranje -- općenito}

  \begin{beamercolorbox}[sep=.8ex]{important}
    \alert{Dimenzioniranje} je  određivanje presjeka vodiča koji će zadovoljiti određene zahtjeve u pogledu
    sigurnosti, trajnosti, kvalitete i ekonomičnosti.
  \end{beamercolorbox}

  Razlikujemo sljedeće vrste dimenzioniranja:
  \begin{description}
    \item[termičko] -- prema dopuštenoj jakosti struje 
    \item[električno] -- prema dopuštenom padu napona. Ovo uključuje i dimenzioniranje izolacije, koje ovisi o
      najvišem dozvoljenom naponu voda
    \item[mehaničko] -- prema dopuštenom mehaničkom naprezanju
    \item[ekonomsko] -- troškovi, gubici energije\ldots
  \end{description}
\end{frame}

\begin{frame}{Termičko}

  Podrazumijeva određivanje maksimalnog strujnog opterećenja, jer su vodiči kroz koje
  trajno protječe el. struja na trajno povišenim temperaturama. Opterećenje ovisi o:

  \begin{itemize}
    \item presjeku vodiča
    \item materijalu vodiča
    \item vrsti izolacije
    \item broju paralelno položenih i opterećenih vodiča
    \item vanjskoj temperaturi
    \item načinu polaganja
  \end{itemize}

  Kod trožilnog jednofaznog sustava (L, N, PE) opterećena su dva vodiča.
  Kod peterožilnog trofaznog sustava (L1, L2, L3, N, PE) opterećena su tri vodiča.

  Podaci se uzimaju iz tablica.
\end{frame}

\begin{frame}{Električno}

  Svrha je spriječiti prevelik pad napona u vodovima. Dopušteni padovi napona određeni su Pravilnikom o tehničkim
  normativima.

  \begin{itemize}
    \item Ako se instalacija napaja iz niskonaponske mreže, dozvoljeni pad napona je 3\% za krug rasvjete, a 5\% za
      krug ostalih trošila.
    \item Ako se instalacija napaja iz transformatorske stanice priključene na visoki napon, dozvoljeno je 5\% za strujni
      krug rasvjete, a 8\% za krug ostalih trošila.
  \end{itemize}

\end{frame}

\newpage
\begin{frame}{Električno}{Razvod omskih trošila}
  {\romanfont
    \begin{equation*}
      \text{Poprečni presjek\ } S = \frac{200P l}{\kappa u_\% U^2}
    \end{equation*}

    \begin{description}
      \item[$P$] snaga, W
      \item[$l$] duljina, m
      \item[$\kappa$] specifična vodljivost \si{S\meter\per\square\mm}
      \item[$u_\%$] pad napona izražen kao postotak od nazivnog napona
      \item[$U$] nazivni napon
    \end{description}
  }
\end{frame}

\begin{frame}{Električno}{Razvod s induktivnim opterećenjem}


  Jednofazni elektromotori, elektromagneti i slična trošila imaju {\romanfont $\cos\varphi <1$} i to treba uzeti u obzir.

  {\romanfont
    \begin{equation*}
      \text{Poprečni presjek\ } S = \frac{200 I \cos\varphi l}{\kappa u_\% U} =  \frac{200P l}{\kappa u_\% U^2}
    \end{equation*}

    \begin{description}
      \item[$P$] snaga, W
      \item[$l$] duljina, m
      \item[$I$] jakost struje, A
      \item[$\cos\varphi$] faktor snage
      \item[$\kappa$] specifična vodljivost \si{S\meter\per\square\mm}
      \item[$u_\%$] pad napona izražen kao postotak od nazivnog napona
      \item[$U$] nazivni napon
    \end{description}
  }
\end{frame}

\end{document}
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  \documentclass[croatian,unicode]{beamer}
  \input{instalacije-style.tex}
  \embedfile[desc={Svi potrebni LaTeX source fajlovi za ovaj pdf dokument. SaveAs
  i odmah iz .7z.txt preimenovati u .7z. Ova komplikacija je zbog Adobeovih
  glupih restrikcija.}]{sources-08-Dimenzioniranje-vodova-projektor.7z.txt}
  \input{08-Dimenzioniranje-vodova-body.tex}







common-lecture-style.tex

\usepackage{common-lecture-style--nofonts}
\mode<all>{\setmainfont[Ligatures=TeX,Scale=0.75]{Open Dyslexic}}







instalacije-style.tex

\def\lecturename{Elektri\v{c}ne instalacije}
\def\kakavPredmet{Predmet}      % za razliku od Izborni predmet, na primjer.. ili 'Zadaci'
\def\cegaPredmeta{predmeta}      % za razliku od 'izbornog predmeta', na primjer..
\usepackage[europeanresistors,americaninductors,siunitx,straightlabels]{circuitikz}
\usetikzlibrary{mindmap,trees,shadows}
\input{common-lecture-style.tex}
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