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Spajanje vodica lemljenjem

Lemljenje je postupak spajanja metala koji se Cesto koristi u elektronici . To je tehnika spajanja dva
metala pomocu treceg metala ili legure . U osnovi, lemljenje stvara snaznu elektri¢nu vezu izmedu
komponenti .

U proizvodniji elektronickih sklopova, lemljenje se koristi za spajanje vodova elektronickih
komponenti s bakrenim trakama na tiskanoj plocici (PCB) . Te komponente mogu biti "kroz otvor" ili
SMD (Surface Mount Device) .

Legura koja se koristi za spajanje ovih metala naziva se lem. Naj¢esce se koristi lem koji sadrzi
kositar i olovo (Sn-Pb), poznat kao olovni lem, ili kositar, srebro i bakar (Sn-Ag-Cu), poznat kao
bezolovni lem . Olovni lem sadrzi olovo, dok ga bezolovni lem ne sadrzi .

Lem se topi pomodu posebnih strojeva, poput strojeva za valovito lemljenje ili pedi za reflow, ili
pomocu obi¢nog lemila . Rastopljeni lem se zatim koristi za spajanje elektronickih komponenti na
PCB . Nakon sto su sve komponente zalemljene, tiskana plocica se naziva PCA (Printed Circuit
Assembly) .

Vazno je razlikovati lemljenje od srodnih postupaka kao $to su lemljenje tvrdim lemom i
zavarivanje . Lemljenje se vrsi pomodu lema, dok se lemljenje tvrdim lemom koristi metal punjenja .

Za uspjesno lemljenje potreban je lemilica odgovarajuce snage (25-40W za precizan rad, 50-
100W za konektore i kablove), lem odgovarajuce debljine i drzac¢ za lemilicu . Kvalitetno lemilo s

finim vrhom i podesivom temperaturom olaksava rad .

Prije lemljenja, vazno je vjezbati na starim plocCicama kako biste stekli iskustvo i izbjegli ostecenje
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komponenti ili tiskane plodice . Lemilo je vrlo vrude, stoga je vazno izbjegavati dodirivanje metalnih
dijelova i udisanje para od lemljenja . Preporucuje se rad u dobro prozradenom prostoru .

Osim lemljenja, u elektrotehnici se koriste i drugi nacini spajanja, poput spajanja vijcima i
zakovicama, uplitanja, stiskanja i omatanja vodova . Spajanje vijcima i zakovicama je rasireno, ali je
vazno odabrati odgovarajuée materijale s obzirom na elektrokemijska svojstva . Zakovice se koriste
tamo gdje se ne ocekuju naknadne intervencije, dok se vijci koriste s podloznim plodicama za
sigurniji spoj .

Reading Summary

e Lemljenje je tehnika spajanja metala u elektronici pomodu legure koja se topi i stvara
elektri¢nu vezu.

e U proizvodniji elektronike, lemljenje se koristi za spajanje komponenti na tiskane plocice
(PCB) pomocu olovnog ili bezolovnog lema.

e Za uspjesno lemljenje potrebna je odgovarajuca oprema, vjezba i oprez kako bi se izbjegle
ozljede i ostecenja.

Vocabulary
Term Definition Example Sentence

lemljenje Postupak spajanja metalnih dijelova Lemljenje se Cesto koristi u elektronici za

(imenica) pomocu rastaljenog metala ili legure s spajanje komponenti na tiskane plocice.
nizom talistem od dijelova koji se
spajaju.

legure Mjesavina dva ili vise metala ili metala s | Lem je obi¢no legura kositra i olova ili

(imenica) nemetalima, stvorena za postizanje kositra, srebra i bakra.
Zeljenih svojstava.

vodova Zice ili metalne staze koje provode Lemljenje se koristi za spajanje vodova

(imenica) elektri¢nu struju od jedne tocke do elektronickih komponenti s bakrenim
druge u elektricnom krugu. trakama na tiskanoj plodici.

lem (imenica) | Metal ili legura koja se koristi za Najcesce se koristi lem koji sadrzi kositar
spajanje metalnih povrsina lemljenjem. |iolovo.

PCA Skradenica za 'Printed Circuit Assembly', | Nakon s$to su sve komponente

(imenica) $to oznacava tiskanu plocicu na koju su | zalemljene, tiskana plodica se naziva
zalemljene sve elektronicke PCA.
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komponente.

Multiple Choice Questions

Question #1

Question #2

Question #3

Prema tekstu, koja je glavna
razlika izmedu lemljenja i
lemljenja tvrdim lemom?

Sto se prema tekstu naziva
PCA (Printed Circuit
Assembly)?

Koje se mjere opreza
preporucuju prije pocetka
lemljenja, prema tekstu?

A. Lemljenje koristi metal
punjenja, dok lemljenje tvrdim
lemom koristi lem.

B. Lemljenje se koristi samo u
elektronici, dok se lemljenje
tvrdim lemom koristi u
gradevinarstvu.

C. Lemljenje se vrsi na visim
temperaturama od lemljenja
tvrdim lemom.

D. Lemljenje koristi lem, dok
lemljenje tvrdim lemom koristi
metal punjenja.

A. Tiskana plocica (PCB) prije
lemljenja komponenti.

B. Gotova tiskana plocica
nakon $to su sve komponente
zalemljene.

C. Stroj koji se koristi za
valovito lemljenje.

D. Legura koja se koristi za
lemljenje elektronickih
komponenti.

A. Raditi u prostoriji bez
ventilacije kako bi se odrzala
temperatura.

B. Koristiti lemilo bez drzaca
kako bi se olaksao pristup
komponentama.

C. VjeZbati na novim plodicama
kako bi se osigurala kvaliteta
rada.

D. VjeZbati na starim plo¢icama
kako bi se steklo iskustvo i
izbjeglo ostecenje komponenti.

Short Answer Questions

Question #1

Koja je osnovna svrha lemljenja u elektronici, prema tekstu?

Koje se dvije vrste lema najcescée koriste, prema tekstu, i koji su njihovi sastavi?

Question #2
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] Koji su neki drugi nacini spajanja u elektrotehnici, osim lemljenja, koji se spominju
Question #3 |, \opci2

Open Ended Questions

Razmislite o situaciji u kojoj ste morali spojiti dva razlicita elementa ili ideje kako

QUEStiOH #1 | biste postigli odredeni cilj. Usporedite taj proces s postupkom lemljenja koji ste
upoznali u tekstu. Koje su sli¢nosti i razlike?

Tekst spominje vaznost vjeZbanja prije lemljenja kako bi se izbjegla ostecenja.
] MozZete li se prisjetiti neke vjestine koju ste morali uvjezbati prije nego S$to ste je
Question #2

uspjeli uspjesno primijeniti? Kako je izgledao proces ucenja i koje ste prepreke
morali prevladati?
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U tekstu se navodi vaznost sigurnosti pri lemljenju, poput izbjegavanja udisanja
para i rada u prozracenom prostoru. Razmislite o situaciji u kojoj ste morali
obratiti posebnu pozornost na sigurnosne mjere. Zasto su te mjere bile vazne i

kako ste se osigurali da ih se pridrzavate?
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