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Veli¢ine R,U,l, karakteristike, mjerne jedinice, instrumenti, naini spajanja

Elektri¢ne velidine kao $to su struja, napon i otpor su temeljne u razumijevanju i radu elektri¢nih
krugova i uredaja . Mjerenje tih velic¢ina je klju¢no za dijagnosticiranje problema, optimizaciju
performansi i osiguravanje sigurnosti elektri¢nih sustava . Za mjerenje ovih veli¢ina koriste se
razliciti mjerni instrumenti, a poznavanje njihovih karakteristika i nacina spajanja je neophodno za
svakog tko se bavi elektrotehnikom .

Elektri¢na struja (I) predstavlja tok elektri¢nih naboja kroz vodi¢ . Mjerna jedinica za struju je amper
(A). Struja se mjeri instrumentom koji se zove ampermetar. Ampermetar se uvijek spaja serijski u
strujni krug, sto znadi da struja koju zelimo izmjeriti mora prodi kroz sam ampermetar . Vazno je
odabrati ampermetar s odgovaraju¢im mjernim podrucjem kako bi se izbjeglo osteéenje
instrumenta.
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Elektri¢ni napon (U) predstavlja razliku potencijala izmedu dvije tocke u elektricnom krugu . Mjerna
jedinica za napon je volt (V). Napon se mjeri instrumentom koji se zove voltmetar. Voltmetar se
uvijek spaja paralelno s elementom c¢iji napon zelimo izmjeriti . Slicno kao i kod ampermetra, vazno
je odabrati voltmetar s odgovaraju¢im mjernim podrudjem.

Elektri¢ni otpor (R) je svojstvo materijala da se opire protoku elektri¢ne struje . Mjerna jedinica za
otpor je ohm (Q). Otpor ovisi o geometriji vodic¢a (duljini i povrsini popre¢nog presjeka) i o
materijalu od kojeg je vodi¢ izraden . Otpor se moze mjeriti direktno pomoc¢u ohmmetra ili
indirektno pomocu voltmetra i ampermetra primjenom Ohmovog zakona (R = U/I) .

Analogni mjerni instrumenti koriste kazaljku koja se pomice preko skale kako bi prikazala izmjerenu
vrijednost . Ovi instrumenti se temelje na djelovanju elektri¢ne struje na mjerni mehanizam, koji se
sastoji od nepokretnog i pokretnog dijela . Pokretni dio se obrcée proporcionalno jakosti struje, a
kazaljka pokazuje odgovarajucu vrijednost na skali .

Digitalni mjerni instrumenti prikazuju izmjerenu vrijednost u numerickom obliku na zaslonu . Ovi
instrumenti su obi¢no precizniji i laksi za ocitavanje od analognih instrumenata. Digitalni
instrumenti koriste elektronicke komponente za pretvaranje mjerene velic¢ine u digitalni signal koji
se zatim prikazuje na zaslonu .

Univerzalni mjerni instrument, poznat i kao multimetar, moze mjeriti struju, napon i otpor.
Multimetri mogu biti analogni ili digitalni. Ovi instrumenti su vrlo korisni jer kombiniraju
funkcionalnost vise mjernih instrumenata u jednom uredaju .

Prilikom mjerenja elektri¢nih velic¢ina, vazno je obratiti paznju na to¢nost mjerenja . To¢nost
mjerenja moze biti narusena razlic¢itim faktorima, kao $to su neprikladno mijerilo, istroSenost
instrumenta, utjecaj temperature, vlage i vibracija, te nedovoljno iskustvo osobe koja mjeri .
Redovito bazdarenje (umjeravanje) mjernih instrumenata je vazno za osiguravanje to¢nih rezultata
mjerenja .

Pravilno spajanje mjernih instrumenata u krug je klju¢no za dobivanje to¢nih mjerenja i
izbjegavanje ostecenja instrumenata . Ampermetar se spaja serijski, a voltmetar paralelno. Prije
mjerenja, uvijek provjerite je li instrument postavljen na odgovaraju¢e mjerno podrudje i je li spojen
ispravno .

Reading Summary

e Elektri¢na struja, napon i otpor kljuéni su za razumijevanje i rad elektri¢nih krugova, a
mjerenje tih veli¢ina vazno je za dijagnostiku i sigurnost.
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e Za mjerenje struje koristi se ampermetar (spaja se serijski), za napon voltmetar (spaja se
paralelno), a za otpor onmmetar ili voltmetar i ampermetar.

e Analogni i digitalni mjerni instrumenti koriste se za mjerenje, a univerzalni instrument
(multimetar) moze mjeriti sve tri veli¢ine; to¢nost mjerenja ovisi o razlicitim faktorima i
zahtijeva redovito umjeravanje.

Vocabulary
Term Definition Example Sentence

struja Tok elektri¢nih naboja kroz vodi¢, mjeren | Elektri¢na struja je klju¢na za rad svih

(imenica) u amperima. elektri¢nih uredaja; bez nje, nista ne bi
funkcioniralo.

napon Razlika potencijala izmedu dvije tocke u | Visoki napon moze biti opasan, stoga je

(imenica) elektricnom krugu, mjeren u voltima. vazno poduzeti sve sigurnosne mjere pri
radu s elektri¢nim instalacijama.

otpor Svojstvo materijala da se opire protoku | Otpor u krugu moze se povedati

(imenica) elektri¢ne struje, mjeren u ohmima. koristenjem otpornika, Sto smanjuje
protok struje i stiti komponente.

ampermetar | Mjerni instrument koji se koristi za Za precizno mjerenje struje u krugu,

(imenica) mjerenje elektri¢ne struje u amperima. koristimo ampermetar spojen serijski s
komponentom koju mjerimo.

voltmetar Mjerni instrument koji se koristi za Voltmetar se spaja paralelno s

(imenica) mjerenje elektricnog napona u voltima. elementom kruga kako bi se izmjerio
napon na tom elementu.

Multiple Choice Questions

Question #1

Question #2

Question #3

Prema tekstu, koji od
navedenih faktora NE utjece na
to¢nost mjerenja elektri¢nih
veli¢ina?

Kako se, prema tekstu, spaja
voltmetar u elektri¢ni krug?

Sto je, prema tekstu, klju¢no za
osiguravanje toc¢nih rezultata
mjerenja elektri¢nih veli¢ina?

A. Neprikladno mijerilo

B. IstroSenost instrumenta

A. Serijski, tako da struja
prolazi kroz voltmetar

B. Paralelno, s elementom diji

A. Koristenje iskljucivo
analognih mjernih
instrumenata
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C. Boja mjernog instrumenta se napon mjeri B. Redovito bazdarenje
(umjeravanje) mjernih

D. Utjecaj vlage C. Bilo serijski ili paralelno, instrumenata

ovisno o mjernom podrudju
C. Mjerenije iskljucivo u suhim

D. Direktno na izvor napajanja, o
uvjetima

bez spajanja na element
D. Koristenje iskljucivo
digitalnih mjernih instrumenata

Short Answer Questions

. - H Y . . . . .« . . . 7
QUBStIOﬂ #1 Sto je elektricna struja i u kojim se jedinicama mjeri, prema tekstu

Objasnite razliku izmedu analognih i digitalnih mjernih instrumenata, prema

informacijama u tekstu.

Sto je univerzalni mjerni instrument i koje elektriéne veli¢ine moze mijeriti, prema

Question #3 | .\ cto
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Open Ended Questions

Razmislite o svakodnevnim uredajima koje koristite, a koji ovise o mjerenju
] elektri¢nih veli¢ina. Kako bi se vas zivot promijenio kada ti uredaji ne bi radili
Question #1

ispravno ili kada bismo izgubili moguénost preciznog mjerenja elektri¢ne struje,

napona i otpora?

U tekstu se spominje vaznost to¢nosti mjerenja i faktori koji mogu utjecati na nju.
Mozete li se prisjetiti situacije iz vlastitog iskustva kada je neto¢nost mjerenja ili
informacija dovela do problema ili pogresnih zaklju¢aka? Kako ste rijesili tu

situaciju?

Univerzalni mjerni instrument (multimetar) kombinira funkcionalnost vise uredaja.
] Razmislite o drugim alatima ili uredajima koji kombiniraju vise funkcija u jednom.
Question #3

Koje su prednosti i nedostaci takvih viSsenamjenskih alata u usporedbi s

specijaliziranim alatima za svaku pojedinac¢nu funkciju?
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